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REALIZZAZIONI

DELL'EFFICIENZA

Giuseppe La Franca

UN COMPLESSO RESIDENZIALE IN CLASSE A4 NZEB, CERTIFICATC PHII E SECONDO IL NUGVO PROTOCOLLO
ACTIVE HOUSE ITALIA, CHE CONIUGA SOLUZIONI COSTRUTTIVE MIRATE ALLEFFICIENZA ENERGETICA CON
IMPIANTI AD ARIA A BASSO CONSUMO

o pletato da poeai rresi e quasi corr pletamente abi-
tato, Giardino delle Gemme ¢ un insed'amento a ze0
consumod’ sucle, all'avanguardia non sclo peril con-
lerimento deiconsurrieil ricorso zlle fonti rinnavak'li
per la ¢ imelizzazione, ma anche per il comlorl akilativo ¢ 1z sa-
lubrita degli ambienti, grazie a un articolatn sistema a pompe di
calore arisfacqua cor ventilazione climatica.
Si tratta dzl primo progetto di Montznari Green, il conceat sui-
luppato da Montanzari Costruzioni per off-ire residenze di elevata
qualita, bellezzz e soster hilitz a prezzi accessibili. || progettn &
infetti il risuitato di ur articelato percarso progettuale e costrut-
tivo coordirate dallimpresa, che ha coinvolto professioristi spe-

Giardino delle Gemme & il
primo progetto di Montanari
Green: un insediamento
NZEB a zero consume di
suolo certificato Passive
House Institute Italia e Active
House ltalia

cializzat’ per innovare e pratiche
costruttive tradizicnali con solu-
ziorl’ orentate alle pit e evate pre-
slzzoni energeliche e ambientali.

Linlerverlo s propone come una
“best practice” gia in lirea siz con
gli stringenti requ siti della futura legislazione del settore - e cer-
ti'cazioni Passive House Irstitute Itz ia e Actve House ltalia ga-
rant’scono ’ rispetto dei parametri previst: dz |a revisicne dela
d'rettiva europea sulle prestazioni energetiche degli ed'ici - e
cen le aspettative di un mercato immaobiliare sempre piu consa-
cevole ed esigente.



Abbiamo messo
a sistema
competenze
ed esperienze
maturate durante
la lunga storia
dell'azienda,
per organizzare
processi lavorativi
strutturati
e controllati

Lz climelizzazione & allidala
a impianti centralizzali,
basati su pompe di calore
ariafacqua, e individuali, del
tipo aventilaziene climatica
e integrativo @ espansione
diretta

Il progetto in sintesi

Situato ‘n una zara semicentrale
di Fiderza (Farma), Giardino delle
Gemme & un intervento architette-
nicamerte unitacio, composte da 3
ed'f'ci che accolgens 11 un'ta im-
mobliari clascuno. Costruiti sul sedime diun’ex fabbricato indu-
st-iale, ' volumi sono -accolt afttorno a un qwovo sgazie collettivo
che ricompene il tessuto edifcata e a rete viabt istica alla sczla
lnca e. | misu-ati rapaorti dimensionz! fre spaz'o pubblico e co-
st-uz'oni, l'accurata sciczione di materiali, eoleri ¢ vegetazionc e
la presenza di porticati @ zone di snsta crearo un brane d' citta

Investire sulla qualita

Enrico Montanari @ Amministratore di Montanari Costruzioni: «Giardino delle Gemme & un progetto

di rigenerazione urbana tecnologicamente al’avanguardia, altamente sostenibile dal punto di vista
energetico e ambientale e carattenzzato da un comfort elevatissimo. Abbiamo messo a sistema
competenze ed esperienze maturate durante la lunga storia dell'azienda, per organizzare processi
lavorativi strutturati e controllati, prestando la massima cura nella realizzazione di ogni dettaglio per
raggiungere prestazioni di riferimento, certificate dai pil autorevoli protocelli mendiali in tema di
efficienza energetica, eco-comoatibl'ta e benessere abitativo. Auspico che questo progetto possa
stimolare il mondo delle costruzion' a investire con decisione sulla qualita, dotandosi di un’organizzazione
capace di darle forma e gestirla durante tutto il pracesso costruttivo, coniugando artigianaliza e
professionalita nel segno della responsabilita sociale e tecnicax.

Geom. Enrico Montanari, Amministrators di Montanari Cestruzioni
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eqLiioralo e accogl ente, dall’eleveta quel'ta estetica e fiuitiva.
Racchiusi “ra pa-cti verdi, gliingress’ sona rivestiti cer oiastrelle
colorste che dentif'cano la gemma (Dasoro, Elcdoro. Tormeli-
na) alla gua e s “spira ciescun edificio.

| candidi prospetti sono mareat’ da balconi, terrazze, aggetti o
frang'sole, dispost’ secendo libere gecmetr'e ortagenali, che
conferiscone omogeneitz al'irmagine dinsiemne senza pregiu-
dizio per 'unic'ta delle singnle axitzzioni. |l verde pensile predo-
mina ovungue, a cerrede deglispazi di mediaziore fra esterno e
nterno, ed & parte integrante & qualificante de arogetto.
Fregettato da DelBoca+Partners ¢ MB Selutiors con Studio
Foppian® {struttire), Stud'o Cl'ma (impianti meccznici) ed EDIN
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REALIZZAZIONI

Giinther Gantioler,

Direttore scientifico di Passive
House Institute Italia

e di Active House ltaliz

{impianti elettrici e spacial),
Giardino delle Gerrme & carat-
terizzato dal ricorso a materiali
e imgpianti al ‘avanguardia. Gra-
zie al "Sismabonus scquisti”, 12 qualita di questa rezlizzazione &
siata resa pil accessibile dal punto di vista 2conomico, permet-
tendo la vendita delle unitz abitative a diverse realta familiari.

Soluzioni e certificazioni
Dentro edifici 2 torre di 5 piani fuori terra gl appartamenti - da
bilocale a quadrilocale — sono distribuiti dal 'unico vane scala-e-
levatore. Gli ambient! interni sono concep'ti per arivilegiare la
brevita dei percorsi, con zone giornc spaziose e luminose am-
pliate da balconi e terrazze affacciate verso i tetti della citta e
il panorama collinare. Canling, garages e spazi di servizio sone
situati ai pieni terrero e interrate; le centrali impiantisticne si tro-
vana in cepertura.

Gli impiarti di cl'matizzazione sonoe di tipo centralizzato, basati
su pompe di calore ariafacqua al'mentate dall’eletlricita prodot-
ta dei camp! fotovoltaici condominiali, che utilizzana I'aria come
fonte termica rinnovahile per soddisfare interamente il fabbiso-
gno temofrigorifero degli edifici, senza consumere fonti fossili e
senza alcuna emissione climallerante locale. Linlers inlervenle
& disconnesso dalla rete di distrivuzione de! metano.

Il pracesso costruttivo & stato scardito da una costante attivita
di controllo e verif ca delle soluzioni e dei detta-
gli costruttivi, con continui check-up eseguiti da

Gli impianti di

Nuovo standard residenziale

Gunther Gantioler & Direttore scientifico di Passive House Institute Italia e di Active House Italia

e ha curato |a certificazione AHI di Giardino delle Gemme: «Quasto progetto rappresenta un
messaggio potente per I'intero Paese, un ponte che pud unire in un nuovo patto imprese, pubblica
amministrazione e cittadini nel segno della ricerca e dell'innavazione, per superare esponenzialmente
gli obiettivi ambientali fissati dall’Unione Europea. Il progetto & risultato di un metodo e di obiettivi
scientificamente rigorosi, ai quali hanno collaborato grandi marchi mondiali della tecnica abitativa ed
edile e il circuito della formazione secondaria superiore ed universitaria, i cui ricercatori e studenti
sono divenuti ambasciatori di questo straordinario risultato. E un modelio “Made in Italy” che unisce
abilita artigiana, visione, design e tradizione costruttiva locale per ottenere un nuovo standard
dell’edilizia residenziale, altamente replicabile e accessibile per le famiglie a cominciare dai costidi
conduzione energetica, pari al -76% rispetto a un’abitativa tradizionale ed energivora».

3000 € [ Corrente elettrica __
I AcS
2500€ — Deumidificazione —
M Raffrescamento
2000 € — M Riscaldemento —
1500€ —
\Meno 76%
1000 € — \
.‘g
3 550€ —
< g

Edriicio medio GdG-[d.B

Confronto dei costi medi annui per i cansumi di energia fra un edificio
di Giardino delle Gemme (a destra} rispetto a quelli di un edificio
aquivalente {a sinistra)

Involucro passivo

Giardino delle Gemme 2 stato cost-uito con matariali e prodotti
di ampia diffus'one, accuratamente se ezionati per qualita e du-
rabilita, e posati a regola d'arte prestando parti-
colare attenzione sia alle prestazioni complessi-

esperli esterni. climatizzazione ve, sia 2l risultalo estetico.

Clte al{a ce.rtificazione de Pass]yg Hou.s.e Insti- sono centralizzati, Interamerjte realizzato in calcestruzzc armato
tute ltalia, Ciardino delle Gemme & infattiil primo basati su pompe su fondazioni a platea, lo scheletro portantes an-
edificio al mondo certificato Active House PRO, di calore aria/ tisismico & formato da muri, setti e silastri, can
pretocollo che prevede severi controlli in cantie- acqua alimentate controventi per i vani scala-elevatore e sclai pie-
re e un commissicning professionale per garan- dall’energia ni con ermatura bidirezionale. Gli aggetti esterni
tire i risultati in opera. prodotta dai e i solai dei vani scala-elevatere sono isolati ter-
La certificazione Ach.ve House_ PRO & stata cu- campi fotovoltaici mlca‘mentg meqsante appositi d|s‘,glgntot1 strut-
rata da Gunrther Gantiale, con il prof. Marce Im- condominiali turalifterm'cl. Linvolucro opaco & r'vestito con

peradori (Politecnico di Milano) e coni prof. Be-

niamino Bi Rico (Universita degli Studi di Rama

La Sapienza). Una rete di aziende leader nazionali e europee ha
contribuito all'ingegnerizzazione del progetto.

blocehi in eps addizionato con gratite (spessore
complessive 30 em), piu cantro-pareti parime-
trali interne in blocchi di calc'o siliczto. Paramenti murari e infissi
sono collegati da monoblocchi per I'zlloggiamento d’ serramenti



e [rangisole mobli.
Partetinestra e tinestre sonn
realizzate con telal in lamel-
lare di anete e rivestimento
esterno in alluminio.

Le specchiature trasparenti
sono vetrocamere con triplo
vetro stratifcate e rivesti-
mento basso-emigsive (Ug:
C,57 W/m2K). | frengisole a
veneziana scno realizzat’ con
lamelle origatakili in alluminio
ad zziona mento matorizzate.
L'insieme di queste seluzicni
restituisce edifici passivi, ca-
ratterizzat] da involucri estre-
mezmente performanti;

o trasmittznza U (W/m?K) dei

SOPRA

Lc centrali termafrigorifore
condominiali sono situate inun
lacale teenica sulla copertura:
ogni edificio dispone ¢i 3 pompe
dicalore con funzionamento in
cascata

IN ALTO A DESTRA

Gli accumuli per I'acqua tecnica
e i bollilori forniscono una
riserva di calore che consente il
funzionamento delle pompe d!
calore nelle miglior: condizieni di
efficienza e convenienza

AFIANCO

Oltre alle motocondensanti degli
impianti centralizzati e individuali,
sulle coperture sono installati i
campi fotovoltaici e i collettori
solari termici per il fabbisogno
energetico condominiale

componenti opachi: sola’'o su garage 0,06; sareti 0,11; coper-

tura G, 10;

o tresmittanza U (AY/m?K) de le superfic trasparenti: telaic con
imootte termica 0.9; vetro C,6 (fattore solare C,54);

¢ assenza di ponti term'ci verificata s'a mediante calcolo, sia
con termocamera.

« indici involucro irvernale: 11,5<14,8 KWhim®a;

« indici involucro estivo sensibile: 1,7+7.3 kKWhim?2a:

e indici irvolucro estivo latente: 3,4<7.2 kWhim?a;

e tenuta ! ‘aria dell'involucre {n50): 0,4/h.

[ consurr” energetici seno coperti in massima parte da fot’

rinnovabili, grazie a ncmpe di calore e ventilazione climatica,

GFNNAID 2074



REALIZZAZIONI

impianto solare term'co per la produzione dell’ACS ¢ impianto  Protocollo per edifici attivi

solare fotovoltaico. Lisalamentc acustico dell'involucro edilizio
& pari a circa 45 dB, ment-e per gli implanti a funzionamento
irtermitlenle & di 25 dB.

Active House & un protacollo internazionale per la certificazione
delle prestazioni degli edifici in termini di consumo energetico,
sostenibilita ambientale e comfort abitativo.

.. Sviluppatao per edifici di piccole e medie dimensioni, pud
Calore ed elettricita essefepl?tilifzeato per cosfruzioni di qualsiasi tipo ed egtensiune.

| tre edifici (superficie netta riscaldata 3.007 m?% volume lardo  Attraverso un approccio olistico Active House analizza in modo
13.216 m? rappo-to S/V: C,44+0,48) sorgono in zona climati-  qualitativo, secondo diversi metodi internazionali (principalmente
ca E (2.503 gradi giorno) e fronteggiano condizioni di progetto  narme ISO a eurapee):

nal'ard ne di -5 °C (T esterna invernala) e 31 °C (T esterna b.s.  ® fabbisogno energetico, copertura con fonti rinnovabili ed
estiva), garantende temaerature interme comprese fra energia primaria;

20°C e 26 °C (U.r. 45:65 %) e 1 vol/h di ricam- ®  consumodi acqua potabile, Life Cycle
bio dell‘aria negli ambient. COMFORT Assessment, Environmental Product

Ogni edificio dispone di una propria DEClarat'on‘ r"?'c'abm.ta.e p.e.rcen.tua'.e.dl
. . riciclata dei materiali utilizzat, origine
centrale termofrigorifera accolta in

) e sostenibilita del legno;

un loca e dedicato posto sulla co- e illuminazione naturale,
pertura. Ciascuna centrale ospi- comfort termico, qualita
ta 3 pompe di calore splittate dell’aria interna, acustica.
reversipii ¢ae, in condizioni L'elemento di
operative (A7/W35 con AT comunicazione pill
+5 °C), mettono a d'sposi- importante di questo
zione potenze pari a 14,70 protocollo &l “radar”,
KWL & 13,6 kWT ciascuna, che raffigura in maniera
con COP = 4,66 ed EER = intuitiva i risu'tati
38. ottttey;}lti. f’er qttem.;re lq

' ) . certificazione i punteggi
glultar ztitr? ::3 f:enzfﬁn(\:}";s) attfi buiti (da 1 a 4) devono

) ; restituire valori medi minimi
con funzionamento in cascata, %
equipaggiati con compressori 4,’;,0
%8

4

§ =
Thermal Indoor air quality

.- )
Daylight

Acoustic
quality

Freshwater Demand

&3

of di 2,5 {(nuove costruzioni) e
= & 35ristrutturazioni). Rispetto
seroll{R410-A) dotatid tecnclogiz &
irverter DC e studiati per minimizza-

ustainzble | Primary al protocolla internazionale, nel
re le emissioni acustiche, scambiatore

4 X radar di Active House Italia
/ Supply (www.activehouseitalia.info) sono
di calore a piastre maggiorato ed evapcra-

stati introdotti parametri prestazionali

tore con lamelle ondulate. aggiuntivi. . _ .
Collegate tramite cavi LON e modulo di inter- Il radar Il metodo Active House prevede diverse fasi:
faccia WLAN, le pompe di calcre sono servite del protocollo discussione degli obietlivi (n sede di pre-

da vasi di espansione 2 membrana, interruttori Active House Italia progegaziong,tanalistlie ottitmilzzazit;ne del
termici autorratici di sicurezza, sensore ditem-  raffigura in modo PSS "0, asSanaries CLTANLE 4 CISITUZITc,

. ) L Faar verifica dei risultati a intervento concluso. Oltre
peratura e contatore di energia elettrica trifase  intuitive i risultati alla documentazione fotografica del processo

con interfaccia Modbus seriale, per ottimizzare energetici di costruzione dell’apera, dei nodi costruttivi,
lo sf-uttzmento dell’energia elettrica pradotta e ambientali della stratigrafia dell'involucro edilizio e

dai campi fotovoltaici. ottenuti per quanto  dellinstallazione degli impianti, in sede di
Questi ultimi scno s'tuati sulle coperture e prov- attiene energia, collaudo si eseguono:

vedono esclusivamenle a la coperlura dei con-  ambiente e comfort e blower door test (UNIEN IS0 9972)
sumi elettrici condominiali da “onte rinnovabile. (edificio Eliodoro)  applicando il volume netto come riferimento per

In relazione alla superficie e alle esposizioni di- I'esecuzione della prova;
sporibili, ogni campo & composto da diverse quantita moduli al ‘ * bilanciamento dell’impianto di ventilazione
silicio menocristallino di d mensioni e potenza differenti (produ- meccanica (con recupero di calore o climatica);

Il monitoraggio interessa gli ambienti della zona giomo
dell’edificio, per |a rilevazione oraria di:
¢ temperatura, umidita relativa e percentuale di CO.dell’aria

zione annua di elettricita stimata 1.181 KWh/KWp), ir dettaglio:
* 45 moduli da 320 kWp per Diasara (complassivi 17,55 <Wp);
* 27 moduli da 540 KWp per E iodoro (14,58 kWp); interna:

* 40 modulida 400 kWp per Tormalina (16 kK\Wp). o temperatura & umidita relativa dell'aria esterna.

Le centrali termafrigarifere sono equipaggiate anche con 1 ac-  Active House Italia prevede inoltre il monitoraggio del
cumu atore di acqua tecnica 800 1), disconnettore e alimen-  funzionamento nei primi 2 anni.



I satellili d'ulensa sano dolati di lli i disposilivi per la dislribuzana
dei fluidi termovetteri e di contatori per i consumi termici
e volumetrici, con sistema di lettura centralizzata automatica

tatore per il reintegro automatico del’impiarto. colletteri gene-
rali, eletl-ocircalalori gemellari centrifugni, grupp di misure a
ultrasucni e voumetrico, oltre a lulli i componenti necessari al
funzioramente (diserestore, secaator d'adda e di fanghi e fer-
rite, velvale, termemetri, mancmetri, pressostati ¢ cavi clettrici
scadarti, ecc.).

Comfort domestico

Cgniapzartamento d'spene d un orapr'e imp'arto diventilazio-
neclimzlica rvenale ed esliva, cae ul'lizza i (lu'di lermovel lori
prodotti dalla centrale (40 :3%5 °C; 20:15 °Cl e d'stribu'ti della
rete in tubazioni mu tistrato. Lun'ta per la ventlazione ¢l'matica
& pesiziorata ne conrettivo, a parcte, cer canglizzazioni di pre-
sa, mardala con deurridificalo-e, -ipresz ed espu sione dell'adia
che trarsitano nei controsoffitti ¢ dirette verso la copertura.
Lurité ventilante attua il ricamb o igienice de l'aria (filtrazione
150 e PN'1 > 65% F72, distribuendc ne' locali principali aria ester-
na & bassa veloc'ts, filtrata, trattata termmicamente e deumidifi-
catz, attraverso ancchette da ircasse con portata compresa tra
15050 m¥h.

|'aria esausla e ripresa dalla cucina e dzi serviz igiericie, previo

Ventilazione climatica

Una delle principali caratteristiche delle case passive consiste
nell'elevato valore di tenuta all’aria dell’involucro edilizio, allo
scopo di stabilzzare la temperatura del’aria interna agli edifici
rispetio alle fluttuazioni esterne, grazie alla completa assenza di
infiltrazioni non controllate.
Gli impianti VMC con recupero entalpico del calore rispencono
proprio all'esigenza d' attuare un opportuno ricambio igienico
dell’aria con minime dispersioni termiche: immettono
negli ambienli aria di rinnovo filtrata ed espellono |'aria
esausta, evitando la necessita della ventilazione naturale e l
conseguente aumento dei carichi sensibili e latenti.
Ne! periodo invernale, 'a combinazione fra 'elevata tenuta
all"aria dell'involucro e I'uso della VMC si prestana allo
sfruttamento degli apporti termici gratuiti {irraggiamento solare
attraverso le superfici trasparenti, presenza delle persone,
calore prodatto dagli elettradomestici}, che possono restituire
significativi risparmi energetici.
Ne! periodo estivo e in casi particolari {alto affollamento dei
locali, uso di impiant’ termosanitari, ecc.) anche nel periodo
invernale, gli apporti termici gratuiti possono comunque
provocare il surriscaldamento di alcuni ambienti. Disparre di
un impianto di ventilazione climatica a bassa inerzia termica
permette di rispondere rapidamente a questo fenomena,
mantenendo temperatura e umidita dell’aria entro |'intervallo di
comfort in ogni condizione operativa.
Si tratta di una rete aeraulica con mandate nei locali principali e
riprese da cucina e servizi igienici, attestata su un’unita VMC in
classe A+ composta 'n sintesi da:
* silenzioso ventilatore a risparmio energetico;
* scambiatore di calore entalpico a doppio flusso in
controcorrente ad altissima efficienza.
Le unita sono abbinate a una batteria di post-trattamento
termico o a un deumidificatore, alimentati con i fluidi
termovettori prodottiin centrale. La ventilazione climatica
& percio un sistema YMC che integra in un unico impianto le
funzioni di riscaldamento (fino a 18 W/m?), deumidificaziane
{finoa U.r. 55% con T b.s. 25 “C), raffrescamento (fino a 24 W/
m2) e ricambio del’aria (0,5:1 vol/h).
Il post-trattamento si attiva solo quando necessario e pud
operare anche a supporto di ulteriori terminali in ambiente.
Ne! caso di Giardino delle Gemme, ad esempio, sono state
previste unita con deumidificatore e scaldasalviette aggiuntivi
nei servizi igienici, con funzionamento controllato dal sistema di
regolazione del’impianto.

passaggio nel recupcratore di ¢z ove entalico, & cspulsa att-a-
verseiterrni d esélaziore silenziali.

La regelazicne dele cend'zieni termoigrometriche & auterrati-
cd, med ante terrmostate, con compensazione de [ temperatura
esterna. Ogni singola uterza disacne percie di un‘ampiz possi-
bilita d° cersena izzazione del funzionamerto degl” impianti ¢i
climatizzazione, anche da remnfe.

Grazie al natewnle iso anento delliweluen edilizio, al 'efficierte
recupera larmico oparale sull'aria € 2 disposilivi par F'ombreg-
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L’unita di ventilazione
climatica provvede al ricambio
igienico dell’aria a bassa
velocita, con filtrazione,
deumidificazione e trattameanto
termico

giamento, le abitazion! possenc
mantenere per lunghi periodi le
corrette condizioni di comfort
senza ceniributo termofrigori-
fera da parte della centrale. Per
assicurare il migliore ccmfort, nai servizi igienici sono installat
termoarredi a bassa terr paratura con integrazio-
ne elettrica. A scope precauziorale ogni appar-
tamento dispone di un propric imgianto di clime-
lizzazione integrativo, del tipo a pompa di calore
a espansione diretta (4 kWt; 3,6 K'Wi). Si tratta
di motocondensanti (tecnclegia inverter con gas
R32) inslallale in coperlura, collegale medianle
tubi di rame ai terminali situzti negli ambienti
principali, incassati all'interno del controgoffitti.

Altri impianti meccanici
Lalimentazione idrica & atteslata su disconnet-
tore idraulice, filtro dissabbiatore autopulente
e addolcitore automnatico a scambia ionica. Gli erogatori situati
nelle cantine e nei garage di ciascua unita immobiliare e nelle
zone condominiali, compreso I'impianto di ‘rrigazione, utilizzanc
acqua non addolcita.

La produzione dell'acqua calda sanitaria &€ demandata alle pom-

La produzione
dell’acqua calda
sanitaria é
demandata alle
pompe di calore
dell'impianto
di climatizzazione,
con integrazione
da parte di collettori
solari sottovuoto

Scheda di impianto

Committente: impresa edile Montanari Costruzioni
Progetto architettonico: Studio DelBoca+Partners (arch.
Giovanni Del Boca), MB Solutions {arch. Simona Rossi)
Progetto strutturale: Studio Foppiani (ing. Sergio Foppiani)
Progetto impianti elettrici e speciali: per. ind. Luigi Simonazzi
Progetto impianti termomeccanici: Studio Clima
{per. ind. Alberto Carpanini)
Acustica: ing. Leonardo Maggi
Direzione lavori: arch. Massimo Davighi
Certificazione energetica: geom. Federico Cantoni
Certificazione: Passive House Institute Italia ing. Samuel
Buraschi, geom. Antonio Robustelli
Certificazione: Active House ItaliaGunther Gantioler
Installazione impianti meccanici: Massa-STEI, Te.Co.S.

| Climatizzazione, impianto idrico-sanitano: Viessmann |
Ventilazione climatica, scaldasalviette: Zehnder
Pompe di calore integrative: Panasonic
Trattamento acque: Cillichemie
Altri compenenti impianti meccanici: Braukman, Caleffi, DAB,
Geberit, Hitherm, ITAP, Lowara, Rehau, Socla, Tecnosystemi
Sanitari: Alice Ceramica
Rubinetteria: Hansgrohe
Irrigazione: Rain Bird

[Moduli: PV Viessmann |

Inverter: PV Huawei

pe di calore che alimentano Vimpignto di climatizzazione, con
irtegrazione da parte di collettor] solari sottovuoto. Ogni edificic
dispone infatt] di suserfici captanti situate in copertura ampie
circa @ m?, collegzte alla staziore salare con module di regola-
7ione.

| generatori riforniscono 2 bolitori monoscam biatore (1.000 | per
le pompe di calore, 500 | oer I'impianto solare
termico] con resistenza elettrica a immersione
e miscelatore elettronico. Le reti sono realizzate
con tubazioni in acciaio inossidabile AISI 316L
{centrale) e multistrato (distribLziane can ricir-
colo) coibentate.

Ciascun apoarlamenlo & servile dal proprio sa-
tellite d’utenza, dotato di tutti | dispositivi per lz
distr'buzione dei fluidi termovettori e di contator’
per i consum’ termici e volumetrici, con sistema
di lstturacentralizzata automatica. | satelliti sonc
installati rel vano tecnico verticale accessibile 2
tutti i piani dal cennettivo verticale comune.

Per l'irrigazione delle piante su terrazze e balcani sone stati in-
sta lati impiarti dedicati, ciascuro attestato sui rispettivi satellit’
d'utenze. Uarea comune che permette I'accesso al garage inter-
rati rell'edificio Diaspro & equipaggiata con un ventilatore utile
anche in caso d’incendio.



